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@ Srennkraftmaschlne mit zwei Zylind©rb3nken 

<|J) Ola Erf In dung betrifft efne Brennkrafrmaschina 1 mit rwei 
Zylmderbanken 2, 3. em am AbgaaturboJa dar 6 ecrwie einer in 
zwai AbgeastrSngen 4 und 5 beflndllchen katetytiechen 
Abgaarefnlgungaanlaga. Did be id en Abgaastrfinge 4, $ sind 
unmittBlber nach den Abgasaammeirahren 6 und 13 mlttela 
elnar Vorblndung«|a(tung 18 verbundan, An dar Verbin- 
dungssTolle das areton Abgaeat ranges 4 1st die Turbine 7 daa 
AbgaetUfboladors 6 und an dor Verbindun gas tafia das 
zwaiten Abgaastrangea 5 aln Abgaaventit 14 engeordnec. Dob 
AbgeBventll 14 schlte&t bei TeiUaet der Brennkraflrnatchine 1 
den Durohgartg iuri twahan Abgasstrang 5. 
Stromabwdrta der Verbindungastellen iet in |adem der 
balden Abgaasirange 4 und $ ain Kstatysator 9, 16 engcord- 
not Zwlecnen dam Auagang das der Turbine 7 daa Turhoia~ 
dots 8 hachgeordneten Kaialysators 9 und dam Eingartg daa 
Kaulyaatora 16 das iweJCen Abgaaatranges 6 Venn elne 
we It era Verbindungeiaitung 22 vargesehen eein. 
Bei airier aolchen Brennkraftmeschlno kann dio Verbin- 
dungslertung 19 mft nafativ geringem Qii&rschnirt ausgafuhrt 
sein, da ale nur die Abgatmengo elnar 2ylinderbank bai 
Tailleot ftihren mu(S. Die Turbine 7 wlrd uber dan gaaamtan 
Betriebsberaieh dar Brennkraftmdfichlna 1 mit annahernd 
gtaieher Abgoomongo belief art. Bel Tefllast wfrd dar Kataiy- 
$a tor 9 daa art ten Abgasatrangaa 4 mh dam Abgas balder 
Zylinderbanka 2 und 3 beschickt. oo da& ar achnell anaprin- 
gan kann. Bel VoUa&t arberten baide Abgas^tringe 4 und 6, 
so daB dar Abgaegegendruck euf die ... 
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Beschreibung nen Teil des Abgases wihrend der Warm lauf phase 

stromaufwarts dor Turbine uber cine Urngehungslei- 

Die Erflndung betrifft eine Bretinkraftrnaschlnc mlt tung an der Turbine vorbei in den Abgaskaiial xwlschen 

zwei Zylinderb&nken, einem Abgastur bolader sowie ei- Turbine und Katalysator. Damit gelingt cs trotz Anord- 

ner katalyuschen Abgasreinigungsanlage. 5 nung eines Turboladers einer iin gleichen Abgaskanal 

Mit DE 38 24 346 ist einc Brcnnkraftmaschine mit angeordneten Katalysator relativ friih auf Starttempe- 

zwei Zylinderbanken beschrieben, bei der em Abgastur- ratur zu bringen- W&hrend dieser Startphase kann der 

bolader lediglich einer Zylinderbank zugeordnet ist. Tur bolader aber keine oder nur begrenzte Ladeleistung 

wahrend die andere Zylinderbank ausschliefiiich fur ei- erbringen, so daB die Brenukraftmaschine ebenso nur 

nen Saugmotorbetrieb kon&picri ist. Mit einer Brenn- 10 eine Teiilast erbringen kann. Ein Hinweis auf eine An- 

kraftmaschine dieser Art soilen insbesondere die Her- ordnung von Tur bolader und Katalysator bei einer 

steilungskosten und das Motorgcwicht reduziert wer- Breniikraftmaschine mit zwei Zylinderbanken ist nicht 

den. Nachteilig fur eine solche Maschine sind jedocb die abJeitbar. 

erfordertichen unterscbicdlichen Bau telle zwischen den Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

zwei Zylinderbanken. Nicht erkcnntlicb ist auch, wic bei is Brcnnkraftmaschine mit zwei Zylinderb&nken zu schaf- 

einera solchen Motor eine schneli ansprcchende kataly- fen. dcren Abgas auf einen gemeinsamen Abgas turbola- 

tische Abgasreinigungsanlage anzuordnen ist der wirku trotzdem beiden Zylinderbanken zur ftedu- 

Die DE 42 09 155 A3 beschreibt ein Auspuffsystem zierung des Abgasgegendruckes jeweils ein Abgass- 

ftir einen Verbrennungsmotor mit zwei Zyllndergrup- trang mit einem Katalysator zuordenbar ist. wobei zur 

pen, bei dem jeder Zylirtdcrgruppe ein gesondertcr vor- 2 o Rcduzierunfc dor schadlichcn Abgasbestandteile wah- 

geschaJtetcr Katalysator zur Reinigung der Abgase zu- rend der Anlaufphasc der Brcnnkraftmaschine trotz 

geordnet ist und ztvar in einem Bereich der Abgasanla- vollcr Leisumgsausnutzung des Abgasturboiaders cin 

ge, der vor der Vereinigung der beiden jeweils den Zy- schnelles Ansprcchcn dor Katalysatoren erreicht wird 

lindergruppen zugcordneten Abgasrohre und einem ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

nach der Vereinigung angeordneten Hauptkatalysator 23 daB jeder Zylinderbank ein eigener Abgasstrang zuge- 

tiegt Die beiden vorgeschalteten Katalysatoren unter- ordnet ist. die Abgasstrange beider Zylinderbanke un- 

scheiden sich in ihrer GrSfle, wobei der klcincre von mittelbar nach den Abgassammeirohren durch eine 

beiden mit geringerer Kapazit&t an einem von Kuhiluf t Verbindungsleitung verbunden sind, an der einen Ver- 

geschutzten On angeordnet ist. Als Vorteil eines sol- bindungsstelle von Verbindungsleitung und erstem Ab- 

chen Auspuff systems soil ein schnelles Anspringen vor 30 gasstrang die Turbine eines Abgasturboiaders und an 

allem des kleinen vorgeschalteten Katalysators vor dem der anderen Verbindungsstelle von Verbindungsleitung 

groBeren vorgeschalteten Katalysator und auch vor und zweitcn Abgasstrang ein bei Teiilast der Brenn- 

dem Hauptkatalysator erreicht werden. Bei einer sol- krafimaschine den Durchgang zum zweiten Abgass- 

chen lOtalysatoranordnung ist jedoch die Aucrdnung trang schlicGendes und bei Vollast offnendes Abgas ven- 

eines Abgasturboiaders nicht vorgesehen. 35 til angeordnet ist und jedern Abgasstrang stromabwarts 

Um eb schnelleres Anspringen der Katalysatoren bei der Verbindungsstellen ein Katalysator zugeordnet ist. 

einem Motor mit zwei ZyUttderbatiken erziclen, sind Bei einer solchen AusMhrung kann die Verbindungs- 

nach DE 43 32 086 Al jeder Zylinderbank ein Katalysa- leitung mit relativ geringem Querschnitt ausgefQhrt 

tor zugeordnet, und bei Kaltstart des Motors wird das sein, da aie nur die bei Teiilast an einer Zylinderbank 

Abgas jeder Zylinderbank Uber eine kurze direkre Lei- « entstehende Abgasmenge fuhren WuS. Bei Vollast wird 

tung dem zugeordneten Katalysator zugefilhrt Nach die zusaulicb an Fallendc Abgasmengc durch das Abgas- 

Erwfirmen der Katalvsatoren auf Betriebstemperatur ventiJ in den zweiten Abgasstrang geleitet Bei Teiilast 

wird durch Umschaltventile fiir das Abgas beider Zylin- wird so die Abgasmenge beider Zylinderbanke vollstan- 

derbanke eine Umlcitung geschaltet. bei dcrcn Durch- dig uber die Turbine des Abgasturboiaders auf den Ka- 

laufen es abkuhlt so daB eine Schadigung der Katalysa- 45 talysator des ersten Abgasstranges gefuhrt Dadurch 

torcn vermieden wird. Ein Hinweis fur die vorteiihafte wird einerseits der Abgasturbolader auch bei Teiilast in 

Einbeziehung eines Turboladers in ein Sokhes Abgas- einem gunstigen Wirkungsgradbereich betrieben, ande- 

reinigungssystem ist nicht erkennbar. rerseits wird der Katalysator, der jetzt als einziger vom 

Fur eine Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine Abgas beaufschlagt wird, schneli seine Betriebstempe- 

mit zwei Zylinderbankcn. Lambdaregelung mittels im 50 ratui' err eich en und anspringen. Bei Vollast bleibt trotz- 

Abgasstrom aogeordneter Lambdasonden und jeweils dem ein geringer Abgasgcgcndruck erhalten, weil dann 

einem Abgassammelrohr fur jede Zylinderbank wtrd ein Teil der grofieren Abgasmenge durch das geoffnete 

durch DE 37 40 238 A 1 vorgeschlagen, daft der Abgass- Abgasvcntil auch uber den zweitcn Abgasstrang abstro- 

trom jeder Zylinderbank in zwei Teilstrdme aufgeteilt men kann. Die bet Vollast anfallende Abgasmenge kann 

ist urtd jeweils ein Teilstrom der cincn Zylinderbank mit 55 dann auch relativ schneli den zweiten Katalysator im 

einem Teilstrom der anderen Zylinderbank zusammen- zweiten Abgasstrang auf Anspringtemperatur bringen. 

gefaQt ist und einem Katalysator zugefuhrt wind. Damit Bei einer vorteUhaiten AusfOhrungsform der Erfin- 

bat das den beiden Katalysatoren zugefuhrte Abgas ei- dung ist der Ausgang des Katalysators im erst en Ab- 

nc weitgehend identische Zusammeosetzung und es be- gasstrang ausschlieBUch verbunden mit dem zweiten 

darf nur an einem Abgasstrang einer Lambdasonde. Ei- co Abgasstrang vor dem darin angeordneten Katalysator, 

ne beschlcunigte Aufheizung des Katalysators erfolgt Bei Teiilast und geschtossenem Abgasvcntil wird das 

dadurch jedoch nicht und ein Hinweis fttr die Anord- Abgasvoluraen beider Zylinderbanke so uber die Turbi- 

nung eines Turboladers ist nicht gegeb en. ne des Abgasturboiaders, dem Katalysator des ersten 

Die DE 33 06 484 At beschreibt einc Brennkraftma- Abgasstranges und danach Uber den Katalysator des 

&chine ohne Unterteilung in Zylinderbanke. bei der im 65 zweiten Abgasstranges strfcmen, Danach kann es uber 

Abgas kana) die Turbine eines Abgasturboiaders und die ublichen Schalldampfer ein- oder zweiflutig wciter- 

Stromabwaris der Turbine ein AbgaskataJysator ange- geleitetseln. 

ordnet ist. Ein Tcmpcraturscnsor stcucrt lurnindcst ci- Bei dieser AusfOhrungsform wirkt der Katalysator 
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des ersten Abgasstranges wahrend ties Tcillastbetriebes 
als Vorkatalysator, der sich entsprcchend schnell er- 
w&rmt, und dcr Katalysator im zweiten Abgasstrang als 
nachgeschaiteter HaUptkatalysator. Dieser wird zwar 
bci Teiilast vorgchcizt, muB aber noch nicht auf voile 
Betriebstemperatur kommen. Nach Off n en des Abgas- 
ventils bei hoherer fast der Brennkraftmaschine wird 
jedoch durch die grGBere Abgasmenge und deren hohe- 
re Temperatur gegenQber der fiber den Abgasturbola- 
der flieBenden TeOmenge auch der vorgeheiztc zweite 
Katalysator schnell anspringen konnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfirtduag sind arthand von. 
Zeichnungcrt naeh&tchend naher beschriebeiu Die Fig. 1 
und 2 zeigen in schematisierter Form jeweils cine 
Brennkraftmaschine mit ^wei Zylinderbanken und einer 
an diese angCp&Bte Abgasanlage. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 1. hat die Brcnn- 
kraftrnaschine 1 mit den Zyunderbankcn 2 und 3 zwei 
Abgasstritnge 4 und 5. Dcr erste Abgasstrang 4 umfaflt 
ein mit der ersten Zylinderbank 2 vexbundeoos Abgae- 20 
sammelrohr 6, eine Turbine 7 eines Abgasturboladers 8, 
einen ersten Katalysator 9, einen VorschaJIdarapfex 10, 
einen Nacrtsdialldarnpfer 11 sowie diese Bauteile ver- 
bindende RohrjeitUrtgcn 12. Der zweite Abgasstrang 5 
umfaBt ein mit der zwei ten Zylinderbank 3 vcrbundencs 25 
Abgassamrnelrohr 13, ein am Ende des Abgassammel- 
rohres 13 angeordnetes Abgasventil 14, einen zweiten 
Katalysator 15, einen Vorschalldampfer 16, einen Nacb- 
schalldiimpfer 17 und diese Bauteile vcrbindende Rohr- 
•leitungen 18, 3 a 

Vor dem AbgasventU 14 im Abgas Strang 5 zweigt 
cine Verbindnngsleirung 19 ab und fUhrt zu dem Ab- 
gasstrang 4 vqt die Turbine 7 des Abgas turboladers ia 
Vor und nach dem Katalysator 9 ist jeweils eine 
Lambdasonde 20, 21 am Abgasstrang 4 vorgesehea 35 

Bei TeiUastbeurieb der Brennkraftrnasctiine 1 ist das 
Abgasventil 14 geschlossen. Das Abgas der Zylinder- 
bank 2 gelangt aus dem Abgassamtnelrohr 6 direkt und 
das der anderen Zylinderbank $ aus dem Abgassammel- 
rohr 13 Ober die Verbindungsleitung 19 zur Turbine 7 40 
des Abgasturboladcrs 8. Damit kann der Abgasturbola- 
der 8 bereits bei relativ niedriger Last der Brennkraft- 
maschine 1 ansprechen. Die gesaraxe Abgasmenge bei- 
der Zylinderbank c 2 und 3 durch strdmt auch den Kata- 
lysator 9, dcr so auch bei Teiilast schnell seine Be trie bs- ts 
tempera tur erreicht und anspringt Ober die beiden 
Lambdasonden 20 und 21 wird dabei die Gemischzu- 
sammensetzung fQr die Brennkraftrrjaschlne 1 geregelt. 
Bei hoher Last bzw, Vollast der Brennkraftmaschine 1 
wird fiber die elektronische Motorregeiung das Abgas- 50 
ventiJ 14 geOffnet. Damit wird auch der Abgasstrang 5 
vom Abgassammelrohr 13 an freigegeben. Dadurcb re- 
duziert sich der Abgasgegendruck auf die Brennkraft- 
maschine 1. Die bei hoher Leistung auch in groBerern 
tlmfang entstehende Abgasmenge vertcilt sich auf bei- 55 
de Abgasstrtlnge 4 und 5. Dabei ist das a«f den Katalysa- 
tor 15 des zweiten Abgasstranges 5 greifende Abgas 
warmer als das auf den Katalysator 9 des ersten Abgass- 
tranges 4, da ea nicht die Turbine 7 passiert Dadvrch 
wird auch der fC&teJysator 13 schnell seine Betriebstem- eo 
peratur erreichen und anspringen. Eiae gesonderte Re- 
gel ung des Katalysators 15 durch Lambdasonden ist 
nicht erf orderlich, da bei erh6hter Leistung der Brenn- 
kraftmas china 1 eine Verandenxng des Cemische^ nicht 
erforderlichisr, es 

Beirri Au6fvhrungsbeispieJ nach Fig. 2 ist der erste 
Abgasstrang 4 mit einer Verbindungsleitung 22 standig 
ubcr bcide Katalysatorcn 9 und tS geJeite^ so dafi hier 
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im Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine 1, bei we]- 
cher das Abgasventil 14 geschJossen isl, der Katalysator 
9 ft Is Vorkatalysator und der Katalysator 15 als Haupt- 
katalysator wirken kann. Hinter dem Katalysator 15 
5 wird der Abgasstrang 4 wieder mit elner Leitung 24 
abgezweigt. Das Ansprechverhahen des Turboladcrs 8 
entspricht dem des vorangegangencn AusFOhrutigsbei- 
spiele. Der Katalysator 9 erreicht sehr schnell seine Be- 
triebstemperatur and sprSngt an, da er mit der gesamten 
\q Abgasmenge beaufschlagt ist. Der zweite Katalysator 
IS wird be! TeiJiast bereits vorgewarmt, BeWe Katalysa- 
torcn 9 und 15 werden durch die Lambdasonde 20 am 
Hingang des Katalysator* 9 und durch die Lambdasonde 
22 am Ausgang des KaraJysators 15 gexneinsam gere- 
15 gelL 

Bei hoher Last der Brennkraftmaschine 1 of met das 
Abgasventil 14. Der Abgasgegendruck auf die Brenn- 
kraftmaschine 1 wird vorteilhaft reduziert Der Anteil 
der auf die Turbine 7 einwirkendsn Abgasmeagc ist im 
Vcrhaltnis zur Ges a mt abgasmenge reduziert. 

Der besondere Voneil einer nach der fcrfindung aus- 
geruhrten Brennkraftmaschine mit zwei Zyimderban- 
ken besteht darin, daB die Anbindung pur eines Abgas- 
turboladers relativ raumokonomisch erfoJgen kann, da 
das Veibindungsrohr 19 im Querschnitt gegenCber ubli- 
chen Zuleitungen klein ausgefuhrt werden kann, d& es 
nur die bei Teiilast anfallende Abgasmenge einer Zylin- 
derbank fuhren rnuE. Die Turbine 7 des Abgas turbola- 
ders s wird Ober den gesamten Motorbetriebsbereich 
annahernd gleichmafiig belastet, da bei Teiilast die Ab- 
gasmenge beider Zylinderbanke 2 und 3 tiber die Turbi- 
ne 7 laufen ( bei hoher Last jedoch irn wesentiichen nur 
die der einen Zylinderbank 2. Durch die Konzentration 
der gesamten Abgasmenge beider Zylinderbanke 2 und 
3 auf den einen KataJysalor 9 wfihrend des Teillastbe- 
tricbes der Brennkraftmaschine 1 wird auch bei Teiilast 
und trotz Vorhandensem eines Abgas turboladers ein 
schnelles Anspringen des Katalys&tors 9 erreicht Bci 
VoDast wird der Abgasgegendruck Ober zwei wirksame 
Abgasstrangc 4 und 5 nicdrig gehaltea. Trotz der An- 
ordnung von zv/ei Katalysatoren kann im allgemeinen 
mit zwei, maximal mit drei Lambdasonden ein geregeJ- 
ter Betrieb der Katalysatoren erreicht werden. 

PatentansprtJche 

1. Brennkraftmaschine mit zwei Zylmderb&nkert, ei- 
nem Abgasturbol adcr und einer katalyiiscben Ab- 
gasreirugungsanlage, dadureh gekenmoichnet^ 
d&6 jeder Zylinderbank (2, 3) ein Abgasstrang (4 r 5) 
^ugeordnet ist, die beiden Abgasstringe (4, 5) un- 
mittelbar nach den Abgassammelrohren (6, 13) 
durch cine Verbindungsleixung (19) verbundert sind, 
an der einen VerbindungssteUe von Verbindungs- 
leitung (l9) und erstem Abgasstrang (4) eine Turbi- 
ne (7) eines Abgasturboladers (8) und an der ande- 
ren Verbindungsstelle von Verbindungsleitung (19) 
und zwei tern Abgasstrang (5) ein bei Teiilast der 
Brennkraftmaschine (1) den Durchgang zum zwei- 
ten Abgasstrang (5) flieBendes und be! Vol last off- 
nendes Abgasventil (14) angeordnet ist und jedem 
Abgasstrang (4, 5) stromab warts der Verbindungs- 
stellen ein Katalysator (9, 15) zugeovdnet isL 
Z Brennkraftmaschine nach Anspruoh 1, da durch 
gekennzeichnet, daB der Ausgang des KataiysatorS 
(9) im ersten Abgasstrang (4) in den zweiten Ab- 
gasstrang (5) vor dessen Katalysator (15) geleitet 
ist. 
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